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Description 

Walter Bietzig 1551081 

43 Essen -West 
Curtiusstr. 82 

Rotating Ball Machine, P 15 51 081. 3 

It is known that some existing rotary piston machines have a piston shaped as a spherical segment e.g. 
spherical sector with spherical running surfaces. 

This machine has the following advantages: 

Since the rotors run perfectly around, a high number of revolutions can be achieved with smoother 
operation at the same time. 

There are less friction losses; the friction of both rotors per rotation is only as high as the throw of the 
piston and equivalent to the double angle (X. 

Since the pressure difference is distributed equally to each chamber there are low compression losses. 

The distortion of parts as the machine heats up is not a threat, since the temperature rises evenly throughout 
the machine. 

The machine can be cooled by air or cooled by fluids such as oil when designed appropriately. 
Furthermore, the chambers have sufficient air ventilation to avoid the formation of toxic carbon monoxide. 

FIG. 1-6 show a machine with twelve chambers. The capital letters A, B, C, etc. indicate the parts of the machine, 
small letters r, s, t etc. indicate conduits, grooves and points and finally the numbers 1 to 12 indicate the chambers 1 
to 12. 

Fig. 2 shows the top view of Fig. 1 wherein part A of Fig. 1 is shown on the left side for clarification purposes. 
The rotors in Fig. 1 are hatched to present their dimensions graphically. 
Fig. 2 also shows the stator C and the ball bearing E. 
Fig. 4 shows the top view of the rotors according to Fig. 3. 

The darkened rectangles D represent the relevant seals involved, the light rectangles D represent seals not effective 
at the moment. 

All figures with the exception of Fig. 5 show a cross sectional view of the outer race and is together with rotor A 
defined as part 1 . 
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Both rotors intermesh with each other via their characteristic conical gear wheel-like parts and both rotors rotate at 
the same rotary frequency having their axis at the stator C. 

The median lines of said axes and all surface of the parts face the ball center z. The chambers located between the 
parts change their volume while the rotors are rotating. The two axes of the stator, which are shown in the figure in a 
17 degree angle, have conduits and grooves for cooling and lubrication purposes. They further provide the air 
ventilation for the chambers and the fuel injection for the machine. Fig. 6 is a cross-sectional view of the ball center 
and of a portion of rotor B. This illustration does not show a sectional view of the peg that limits chamber 12. 

The machine featuring a carburetor functions as follows: 

When the rotors are rotating, chamber 12 is ventilated by air. A designated fan blows air trough a conduit r of the 
axis and a groove w from rotor A. At the same time a mix of fuel and air is injected into chamber 1 through a 
conduit u of the axis and a groove w from rotor A During the rotation of the rotors the mix will be condensed. This 
process is shown in chambers 2 to 5. An ignition plug has ignited the mix in the chamber 7. In chambers 7 to 10, the 
expansion of the ignited mix causes the actuation. Chamber 1 1 has reached a groove x. With an additional rotation 
of the rotors air pushes the burned gases through a groove x into a conduit v of the gas-air system F. The conduit q 
of the gas-air system connects to the suction pipe of the carburetor. Additional streams of combustible mix will be 
redirected to the carburetor. The chambers have sufficient air ventilation and thus avoid increased build-up of toxic 
carbon monoxide . 

When this machine is built to run with diesel fuel, injection units such as nozzles and pipes will be integrated into 
the rotors allowing the transport of the fuel without applying pressure. 
Conduits s and t serve for cooling and lubrication purposes. 
009816/0607 
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Figures 1 to 6 show a machine with 12 chambers having an a. 17 degree angle. The oblique position of the axes 
allows a compression ratio of 1 : 7. A smaller angle can be used for machines requiring a higher compression ratio. It 
is advantageous to use more chambers in this case. A higher amount of chambers reduces the pressure difference 
and accordingly creates less compression loss in each chamber. 

A major advantage of the invention is to obtain comparatively less sliding friction. The sliding friction obtained here 
is only a fraction of the friction produced by conventional rotary piston machines. Furthermore, the entire sliding 
friction produced here is used for sealing purposes only. Rollers and ball bearings absorb the actual pressure 
movements. 

With an air cooled type of this machine, the centrifugal force of incoming air will accelerate the cooling with an 
increasing number of revolutions. In the event that the machine is cooled by a fluid e.g. oil, a pump is not required, 
since the weight difference of hot and cool liquids accelerate the circulation of fluids with an increasing number of 
revolutions. 

The purpose of the gas-air system shown in Fig. 6 is to detoxify the emissions. In a machine featuring a carburetor, 
the combustible particles will be redirected to the carburetor through a conduit 8, avoiding unburned fuel residue in 
the exhaust system. If the machine runs at no-load, only small amounts of fuel gas will reach the chambers, where 
they will be ignited by ignition plugs installed at appropriate locations, and thus avoid the production of toxic carbon 
monoxide (in contrast to conventional gasoline engines) 

When turning the rotors by 360 degrees, the oblique position, with the help of conduits w, x, and v, results 
in the following values: 

Effective stroke: 140 degree 

Gas change 110 degree 

Compression 120 degree 
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1 . A rotating ball machine featuring 2 diagonal axes of the stator (C) with their middle lines meeting at the 
ball center (z) and 2 rotors (A and B), which work with their characteristic parts intermeshing with each 
other like conical gear wheels and thus creating chambers which change their volume while the rotors are 
rotating. Furthermore, it is characterized in that the outer race and the ball core are rotating at the same 
speed as both rotors (A and B). 

2. A rotating ball machine according to claim 1, characterized in that when using carburetor fuel both, the 
ventilation of chambers with air (system 1) and the injection of a mix of fuel and air (system 2) are 
provided by two separate sets of conduits. 

3 . (System 1 : r-w-chamber- x resp. y - v, 
System 2 u - illeg: chamber - x resp. y -q) 



[Fig. 1-6 ] 
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Drehkugel»aschine t P 15 51 081.3 

Es elnd einige Drehkolbenmaschinen bekannt; auch solche, 
deren Kolbenform auf der Basis eines Kugelabochni ttes bzw. 
Kugelausschnittes aufgebaut sind und sphnrische Laufflichen 
haben . 

Diese Maschine hat folgende Vorteile: 

Weil die Rotoren vollkommen rund laufen, sind hohe 
Drehzohlen bei gro3er Laufruhe zu ereichen. 

Die Reibungeverluste sind gering; pro Umdrehunjr reibcn 
beidc Rotoren nur den Hubweg aneinander. Der Uub*eg 1st nur 
etwa der doppelte Winkel CO. 

Weil das Druckgefalle von Kemmer zu Karamer geteilt 1st, 
sind die Kompressionsverluste gering. 

Ein Verziehen der Telle bei Erwarmung der Maschine iat 
nicht zu befiirchten, well die Enrinnung gleichnriGig crfolgt. 

Die Maschine kann mit Luft und bei entoprechender 
Bauweiae nit Fliissigkeit z. B. Ol gekUhlt werden. 

Die Bildung des giftigen Kohlenmonoxydgaaes wird weltgehend 
verhindert, weil gentigend Luft in den Kejnmern vorhanden 1st. 

Tie Zeichn. Pig. 1-6 stellen eine Maschine mit 12 Kanmcrn dar. 
Gro3e Buchstaben A, B, C usw. bedeuten Maschinenteile j 
kleine Buchstaben r, s, t usw. sind Kanile, Schlitze, Punkte; 
die Ziffern 1 bis 12 kennzeichnen die Kanjmern 1 bis 12. 
Pig. 2 zeigt die Draufsicht von Pig. 1, wobel ?eil A in Fig. 1 
zur Verieutlichung nach links geruckt dargestellt iat. 
Die Hilfslinien auf den Rotoron in Pig. 1 sollen nur der 
besseren plastischen Verdeutlichung dienen. 

In Fig. 2 sind auch der Stator C und die Kugellager E angedeutet. 
Pig. 4 stellt die Draufsicht der Rotoren von Pig. 3. dar. 
Die vollgezeichneten Vierecke D stellen die Jewells erbeitenden 
Elchtleisten bzw. Anlagekanten dar; die hohlgezeichneten 
Vierecke D oind im Moment wirkungslos. 

In alien Zeichnungen au3er Pig. 5 iet die luaere Kugelnehale 
ix iichnitt dargestellt, sie gilt aber mit Rotor A als 1 Tell. 

- 2 - 
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Die beiden Rotoren greifen mit Ihren charakterlrtlschen 
Ausschnltten kegelradrihnllcb ineinander und drehen elch mit 
der glelchen Drehzahl auf Je elner Achse des Statore C. Tie 
Kittellinien dleoer Achsen sowie alle Flachen der Aucschnltte 
zelgen sua Kugelni ttelpunk t z. Die zwischen den Ausschnltten 
liegenden Kammern andern Ihr Volumen bel der Drehung der Rotoren. 
Die beiden Achsen de3 Statore, die in den Zelchnungcn urn 17 Grnd 
abgewinkelt sind, fiihren Kanalc und Schlitze zur Schaierung und 
Kiihlung der Maschine, sowie zur Sptilung der Kammern mlt Luft 
und zur Brennstof feinfiihrung. Pig. 5 zeift den Querechnltt zum 
Kugelmittelpunkt, wobel der Rotor D angeschnl ttcn dargectellt 
1st. JUerbei ist der Zapfen, der die Kamiccr 1? begrenzt, weg»n 
seiner Neigung von 17 Grad alo nlcht geschnltten angenehen. 

Die Arbeitsweiae dieser Maschlne mit Vcrguserbrennstof f : 
Wihrcnd die Rotoren drehen, wird die Kamaer 1? ait Luft gesptllt, 
die aus einem besonderen Gebliise durcn den Kanal r der Achoe, 
den Schlitz w von Rotor A zugefUhrt wird. Gleichzei tir. erhHlt 
Kammer 1 eine PUilung ait Brennstof f-Luf tgemisch, das durch 
Kanal u der Achoe, dea Schlitz w des Rotora A eingeblasen wird. 
Bei der Drehung der Rotoren wird dieses Gemisch verdichtet. 
Kamnern 2 bis 5 zelgen dieoen Vorgang. In Kammer 7 hat eine 
Ziindkerze das Gemisch entz'Jndet. Durch die Expansion dec 
hei3en Gemisches in den Kammern 7 bis 10 entateht der Antrieb. 
Die Kaamer 11 hat den Schlitz x erreicht. Bel weiterer Drehung 
der Rotoren drUckt die Luft die verbrannten Case durch den 
Schlitz x in den Kanal v des Gao-Lufteya teas F. Der Kanal q 
des Gas-Luftsystoas aiindet in das Ansaugrohr eines Vergeners. 
Bei evtl. Durchstrbmung von Brennstof fgeaisch wird dieses 
erneut dea Vergaser zugefUhrt. Weil in den Kammern ausreichend 
Luft zur VerfUgung steht, wird die Biidung dec glftigcn Kohlen- 
Monoxydgases weitgehend verhlndert. 

Beim Bau dieser Maschlne fur Dieselkraf tstof f kommt eine 
Einspritzanlage zur Anwendung, bei der die Einspritzaggregate 
wie DUsen und Puapen in die Rotoren eingebaut slnd, damlt der 
Brennstoff ohne gro3en DrucK befdrdert werden kenn. 

Kanal e s und t dienen zur KUhlung bzw. Schmierung. 

_ -M _ 
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Fij. 1-6 ii tcllen eine Kaachine ait 1? Knaoern «?«r, deren 
WlnkelOCl7 Crad betri G t. Bci diencr OchrVlnre def Achaen 
iat eln VerdichtuntovcrhaltnU; bi« 7:1 Btfglicli. F:Jr Varchin*n 
■it M3hereit VerdichtuneuveWril tnlr. irihlt san einon irleineren 
V.inkel. Vorteilhuft 1st dann auch eine r r83cre Anzahl Kam-ncm. 
Dac Druck^efallt wind durch die 4-roBcre Kaoincrzahl rcduziert, 
dudurcn *crdcn ale KoBprcaaionsrverluate ^eilndert. 

Von € ro3em Vorteil slnd die relativ kloinen F.eibungo»e r e , 
»ie be tracen nur einen Bruchtcil der blahcr bekannten ¥anchim»n 

Kit Drehkolben. rieae Relbunf;u*e~c dicnen nur (»cr Pichthal tung. 

rie eifcnt lichen Druckbeweruncen werden von Hollen- odor Furol- 

i.U£Cr:» auf ^cnonar.en . 

Bei Luf'tkUhlung der Maachine wird durch die Fliehkrnft 
der einatrdrcenden Luft Bit atei C ender. Erehzahl die F'Shlunp 
oeacrileunitt. Bei Kuhlung der Kaachine clt clner FlUoaigke.it 
(z. ii. .Jl) ict eine PuBpe nicht erforderlich, well durch die 
Ge*lchtsunterachiede der kalten und hei«3en Plilaaigk^it reit 
Htcijendcr Erohzahl der Ualauf beachleunlgt wird. 

Tut: Caa-Lultayatem F in Fig. 6 ict zur Fntfiftun r der 
Ab^aue vorgeeehen. Beia Bau dlecer Kaachine Tir Vcrcaner- 
Brcnnctofl wcrden die evtl. d jrchntrsaenden Brennatoff t^ilchrn 
dur-». dci; Kanal q erneut dem Ver/jaaer zu r ef*Jhrt. Fa rrinn F on 
uoait keine unverbranntcn Brennatofrreate in die Abn»eanla,re . 
Ib- Leerl.iur der Machine werden nur kleine Brcnnnto ffvolken 
in die Kunmern t-clangen, die dann durch an reelfneten rtellen 
an^ebrachten Zundkerzen zur Verbrennunr gebracht warden. 
i-oir.it 1st die Blldont von C ifti C cB Kohlenaonoxydfaa gerln r . 
(!■ Ge^cnsatz zub herk8Br.lichen Verfa3er»otor. ) 

tfci tiner rrehune der Rotoren ub 360 Grod kann nan bei 
cntcprcchender Sehr»t;la 6 e und Forifebun^ der Schlitze w x y 
zu folcenden ft«rten kostmen: 

Hutzhub lO Grad; 

Gfca«echnel 110 Grad; 

Verdicr.ttr. 1?0 Grcd. 
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PatentanaprUche : 



1. Drehkugelaaachine nit 2 achrlg zueinanderatehenden 
Acheen dee Statora (C), deren Klttellinien aich in 
Kugelmittelpunkt (z) trcffen und ? Rotoren (A u. B), 
die alt ihren charakterietiachen Aueechnttten kegel- 
radihnlich Ineinandergreifen und aoolt Raanem bilden, 
die bei der Drehung der Rotoren ihr Voluoen Indern, 
dadurch gekennzeichnet, daS aich die au3ere Kugelachale 
und der Kugelkern alt der gleichen Drehzahl drehen, 
wie die belden Rotoren (A u. B), 

2. Prehkugeloaachine nach Anapruch l f dadurcb gekennzeichnet, 
da3 bel Verwendung von Vergaaerbrennatof f die SpUlung 
der Xaomern ait Luft (1. Syatea) und die Brcnnatoff- 
LuftgeaiachzufUhr (2. Syatea) getrennt durch je ein 
Kanalaystem erfolgt. 

(1. Syatea: r - w - Kaaner - x bzw. y - v, 
2. Syatea: u - « - Kaaaer - x bzw. y - q.) 
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